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1.1

YLEISTA

Maarayksen tarkoitus

Talla maarayksella Liikenteen turvallisuusvirasto antaa ajoneuvolain (1090/2002):

1.2

27 a §:n 1 momentin 1 kohdassa tarkoitetut maaraykset paineilmajarruilla varustettu-
jen autojen ja niiden peravaunujen jarrujarjestelmaa koskevista kansallisessa tyyppihy-
vaksynnassa, yksittdishyvaksynnassa, rekisterdintikatsastuksessa ja muutoskatsastuk-
sessa sovellettavista puitedirektiivin 23 ja 24 artiklan sallimista vaihtoehtoisista vaati-
muksista;

27 a §:n 2 momentin 1-3 kohdassa tarkoitetut maaraykset auton ja sen perdavaunun
rakennetta ja ominaisuuksia, valmistenumeroa, valmistajan kilped, jarjestelmia, osia,
erillisia teknisia yksikoita ja varusteita koskevista vaatimuksista;

27 a §:n 2 momentin 6 kohdassa tarkoitetut maaraykset auton ja sen peravaunun kayt-
téon liittyvista hyvaksyntaa edellyttavista osista, jarjestelmista ja erillisista teknisista
yksikdista seka muista varusteista kuin renkaiden nastoista;

29 §:n 2 momentissa tarkoitetut maaraykset auton ja sen peravaunun energia- ja ym-
paristdvaikutusten rajoittamista koskevista osien ja ominaisuuksien teknisista vaati-
muksista;

36 §:n 3 momentissa tarkoitetut tarkemmat maaraykset vaatimustenmukaisuuden tek-
nisista osoittamistavoista auton ja sen peravaunun kansallisessa piensarjatyyppihyvak-
synnassa ja kansallisessa tyyppihyvaksynnassa;

50 c §:ssa tarkoitetut maaraykset yksittdishyvaksyttavan auton ja sen peravaunun
vaihtoehtoisista teknisista vaatimuksista;

50 e §:n 3 momentissa tarkoitetut tarkemmat maaraykset vaatimustenmukaisuuden
teknisistd osoittamistavoista auton ja sen peravaunun yksittaishyvaksynnass3;

60 a §:n 5 momentissa tarkoitetut tarkemmat maaraykset vaatimustenmukaisuuden
teknisistd osoittamistavoista auton ja sen peravaunun rekisterdintikatsastuksessa;

61 a §:n 3 momentissa tarkoitetut tarkemmat maaraykset vaatimustenmukaisuuden
teknisistd osoittamistavoista auton ja sen peravaunun muutoskatsastuksessa; ja

62 §:n 2 momentissa tarkoitetut maaraykset siita, milla edellytyksilld mekaanisia kyt-
kentalaitteita, jarrujen toimintaa ohjaavien sahkdjohtojen kytkentda ja paineilmajarru-
johtojen liittimien mitoitusta on pidettéava yleisesti ajoneuvoissa kaytettavina.

Soveltamisala

Tata maaraysta sovelletaan M-, N- ja O-luokan ajoneuvojen (autojen ja niiden perdavaunujen)
rakenteeseen ja varusteisiin.

Taman maarayksen soveltamisalaan kuuluvien ajoneuvojen renkaiden nastoista ja nastaren-
kaista saadetdan kuitenkin ajoneuvon renkaiden nastoista annetussa liikenne- ja viestintami-
nisterién asetuksessa (408/2003).
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Tata maaraysta ei sovelleta ajoneuvojen erikoiskdaytdon edellyttamien merkki- ja varoitusva-
laisimien, ty0- ja apuvalaisimien seka halytysajoneuvon danimerkinantolaitteiden vaatimuksiin,

joista

maarataan erillisella Liikenteen turvallisuusviraston maarayksella.

Taman maarayksen soveltamisesta sotilasajoneuvona kaytettaviin ajoneuvoihin saadetadn
ajoneuvolaissa.

Maarayksen soveltamisalaan kuuluviin erikoiskuljetuksiin kaytettaviin ajoneuvoihin sovelletta-
vista poikkeuksista saadetdan ja maarataan erikseen.

Auton ja sen perdvaunun rakenteen muuttamisesta maarataan erillisella Liikenteen turvalli-
suusviraston mdaraykselld ja vaurioituneen ajoneuvon kunnostamisesta ja kokoamisesta osista
sdaadetaan ajoneuvojen rakenteesta ja varusteista annetussa valtioneuvoston asetuksessa

(1270/2014).
1.3 Maaritelmat
Tassa maarayksessa tarkoitetaan:

a) puitedirektiivilld puitteiden luomisesta moottoriajoneuvojen ja niiden peravaunujen seka
tallaisiin ajoneuvoihin tarkoitettujen jarjestelmien, osien ja erillisten teknisten yksikdi-
den hyvaksynnalle annettua Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivia 2007/46/EY;

b) telilld sellaista perakkdisten etuakselien tai perdkkaisten taka-akselien ryhmaa, jossa
akselien kuormitukset jakautuvat vakiosuhteessa taikka ajoneuvon valmistajan maarit-
telemalla tavalla kuormitustilanteen mukaisesti;

c) auton ohjaavalla akselilla ohjauspyoéran liikkeen mukaan mekaanisesti, hydraulisesti tai
sahkodisesti ohjattua akselia tai akseliryhmaa;

d) ohjautuvalla akselilla renkaan ja tien kosketuksen aiheuttamien voimien vaikutuksesta
ohjautuvaa akselia tai telia;

e) dollylla keskiakseliperdvaunuksi luettavaa yksinomaan puoliperdvaunun vetamiseen
tarkoitettua apuvaunua; ja

f) séhkbiselld voimalaitteella jarjestelmaa, johon kuuluvat yksi tai useampi ajomoottori,

2

uudelleen ladattava energiavarasto, ajosahkéenergian saatbjarjestelma, apusahkdjar-
jestelmien muuntimet, naihin liittyvat johdinsarjat ja liittimet seka energiavaraston la-
taukseen tarvittava kytkentdjarjestelma.

DIREKTIIVIEN, EY- JA EU-ASETUSTEN SEKA E-SAANTOJEN MUKAISET VAATIMUKSET

M-, N- ja O-luokan ajoneuvojen sekd niiden jarjestelmien, osien ja erillisten teknisten yksikdi-
den tulee tyyppihyvaksynnassa, yksittaishyvdksynndssa ja ensi kertaa kayttéon otettaessa
tayttaa puitedirektiivin seka sen viittaamien erityisdirektiivien, EY-asetusten, EU-asetusten ja
E-saantdjen vaatimukset.

Edelld 1 kappaleessa maaratysta poiketen M-, N-, ja O-luokan ajoneuvoihin voidaan kuitenkin
soveltaa ajoneuvolain 30 §:ssa tarkoitetussa kansallisessa tyyppihyvaksynndssa, muussa
yksittdishyvaksynnassa kuin puitedirektiivin liitteen IV lisdyksen 2 tarkoittamassa M;- ja N;i-
luokan ajoneuvon yksittaishyvaksynnassa, muutoskatsastuksessa ja muun kuin EY-
tyyppihyvaksytyn ajoneuvon rekisterdintikatsastuksessa taman maarayksen kohdassa 3 seka
liitteessa 1 ja 2 olevia poikkeuksia.
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Jos 1 kappaleessa tarkoitetuissa direktiiveissa, EY-asetuksissa, EU-asetuksissa tai E-
saannoissa sallitaan, ettad tyyppihyvaksyntaviranomainen saa myoéntaa vaatimuksista poikke-
uksia, voidaan samoja poikkeuksia soveltaa myo6s yksittdishyvaksynnassa, rekisterdintikatsas-
tuksessa ja muutoskatsastuksessa.

3 KANSALLISET VAATIMUKSET
3.1 Jarrut

Paineilmajarruilla varustettujen autojen ja niiden peravaunujen jarrujen kansalliset vaihtoeh-
toiset vaatimukset ovat taman maarayksen liitteessa 2.

3.2 Valmistajan lakisaateinen kilpi

Jos ajoneuvoa muutetaan siten, ettd valmistajan lakisdateisessa kilvessa ilmoitetut tiedot
muuttuvat, tulee kilven viereen kiinnittaa toinen kilpi, josta kayvat ilmi muuttuneet tiedot ja
se, etta uusi kilpi korvaa talté osin alkuperdisen kilven. Kilven tulee tayttaa asetuksen (EU)
N:0 19/2011 liitteen 1 osan A kohdan 1 yleisten sadanndsten mukaiset vaatimukset.

3.3 Valaisimet ja heijastimet
3.3.1 Asennus

Kohdissa 3.3.2 ja 3.3.3 tarkoitettujen valaisimien ja heijastimien variin, sijoitukseen, nakyvyy-
teen ja suuntaukseen sovelletaan E-saanndn n:o 48 vaatimuksia. Lumen auraukseen varuste-
tun auton lisélahi-, lisdkauko-, lisdsuunta- ja lisdetuvalaisimet saa kuitenkin asentaa sellaiselle
korkeudelle kuin olosuhteet vaativat, lahivalaisimet kuitenkin niin suunnattuina, etteivat ne
tarpeettomasti hairitse vastaantulijoita. Lisaldhivalaisimet on asennettava niin, ettd vain varsi-
naiset lahivalot tai lisalahivalot voivat olla kytkettyind ajon aikana.

3.3.2 Pakolliset valaisimet ja heijastimet
E-saannén n:o 48 mukaan pakollisina vaadittujen valaisimien ja heijastimien lisdksi vaaditaan:

a) taksiliikenteeseen kaytettavdssa M;-luokan ajoneuvossa maarayksen 3.3.4 kohdan mu-
kainen taksivalaisin;

b) luvanvaraiseen henkil6liikenteeseen kaytettdvassa M,- ja Ms-luokan ajoneuvossa edes-
sa ainakin maarayksen 3.3.5 kohdan mukainen linjan paatepisteen osoittava valaistu
kilpi; paikallis- ja lahiliikenteeseen kaytettédvassa autossa riittda kuitenkin linjanumeron
osoittava valaistu kilpi, joka téll6in tulee olla my&s auton takana;

c) ajoneuvon ulkopuolelle edessa tai yli yhden metrin takana ulottuvan muuta rakennetta
kapeamman rakenneosan tai varusteen merkitsemiseksi sivuille ndkyvat ruskeankeltai-
set heijastimet; ja

d) hinausautossa irrallinen taka-, jarru- ja suuntavalaisimet kasittdva laite asetettavaksi
hinauksessa olevan ajoneuvon taakse, jos hinauksessa olevan ajoneuvon valaisimet ei-
vat ole sdanndsten mukaisesti kaytettavissa; vaihtoehtoisesti hinausautossa saa olla
kahdennetut taka-, jarru- ja suuntavalaisimet ohjaamon takana ylhaalla.
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3.3.3 Sallitut valaisimet ja heijastimet

Ajoneuvossa saa sen lisaksi, mita E-saanndssa n:o 48 sallitaan, olla seuraavat valaisimet ja
heijastimet:

a) ylimaarainen kaukovalaisin, jos kaukovalaisimien, jotka voidaan kytkea paalle samanai-
kaisesti, yhteinen voimakkuus ei ylitd E-sdaannon n:o 48 mukaista vertailuarvoa 100;

b) O,-luokan ajoneuvossa kaksi ylimaardista takavalaisinta, jarruvalaisinta, takasuuntava-
laisinta ja aarivalaisinta;

c) lumen auraukseen varustetussa autossa kaksi ylimaaraista ylos asennettua lisalahi-, li-
sdkauko-, lisdsuunta- ja lisdetuvalaisinta;

d) N,- ja Ns-luokan ajoneuvossa kuljetusyrityksen, kuljetuksen ostajan tai auton omistajan
nimen taikka linjan paatepaikkakuntien nimet osoittavan kilven seka luvanvaraiseen
henkildliikenteeseen kaytettdvassa M,- ja M3 -luokan ajoneuvossa sivulla linjanumeron
ja edessa auton tdynna olemista osoittavan kilven valaisimet; vaatimukset ovat maara-
yksen 3.3.5 kohdassa;

e) tiepalveluautossa ja ensiaputoimintaan kaytettavassa autossa maarayksen 3.3.6 koh-
dan mukainen tunnusvalaisin;

f) perdavaunun vetoon kaytettavassa N,- ja N3-luokan ajoneuvossa enintdan kolme maara-
yksen 3.3.7 kohdan mukaista tunnusvalaisinta;

g) maarayksen 3.3.8 kohdan mukaiset heijastavat mainokset; ja

h) rautateiden ja maanteiden julkisista henkildliikennepalveluista sekd neuvoston asetus-
ten (ETY) N:o 1191/69 ja (ETY) N:o 1107/70 kumoamisesta annetun Euroopan parla-
mentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1370/2007 (EU:n palvelusopimusasetuksen)
mukaiseen liikenteeseen kaytettavassa M;-luokan ajoneuvossa valaistu, matkan maa-
ranpaata osoittava kilpi.

3.3.4 Taksivalaisin

Taksivalaisimen tulee olla noin 300 mm levyinen ja noin 115 mm korkuinen ja sen tulee nayt-
tada kaikkiin suuntiin keltaista valoa. Valaisimeen on eteen tai eteen ja taakse merkittavéa mus-
tin kirjaimin sana "TAKSI" tai "TAXI". Valaisimeen saa merkitda mustin merkein taksin jarjes-
tysnumeron, ryhmanumeroa osoittavan tunnuksen ja asemapaikan. Valaisimeen saa liittaa
laitteen, jolla valaisimen saa vilkkumaan hatatilanteessa.

3.3.5 Kilpien valaisimet

M,- ja Ms-luokan ajoneuvon linjan pdatepisteen, linjan numeron ja ajoneuvon taynna olemista
osoittavan kilven, seka N,- ja Ns-luokan ajoneuvon kuljetusyrityksen, kuljetuksen ostajan,
ajoneuvon omistajan nimen tai linjan padtepisteen osoittavan kilven tulee nayttaa valkoista tai
vaaleankeltaista valoa, joka ei saa vilkkua. Kilven valovoima referenssiakselin suunnassa saa
olla enintdan 200 kandelaa.

Vaihtoehtoisesti hyvdksytaan kilpi, joka on puitedirektiivin mukaan tyyppihyvaksytyn M,- tai
Ms-luokan ajoneuvon alkuperadinen varuste ja hyvaksytty kaytettdvaksi muussa ETA-valtiossa.
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3.3.6 Tiepalveluauton ja ensiaputoimintaan kdytettavan auton tunnusvalaisin

Tiepalveluauton tunnusvalaisin saa olla enintaan 650 mm levyinen ja 120 mm korkuinen ja sen
tulee nayttaa kaikkiin suuntiin keltaista valoa. Valaisimeen on eteen ja taakse mustin kirjaimin
merkittdva sana "TIEPALVELU", "VAGSERVICE" tai "ROAD SERVICE" taikka ndiden yhdistelmé

ja tarvittaessa tiepalvelujarjeston tai tiepalveluyrityksen nimi ja tunnus. Valaisimen valovoima

referenssiakselin suunnassa saa olla enintaan 200 kandelaa.

Ensiaputoimintaan kaytettdvaan autoon saa asentaa valkoista valoa nayttavan valaisimen,
johon on eteen ja taakse mustin kirjaimin merkitty sana "ENSIAPU", "FORSTA HJALP" tai
"FIRST AID" taikka nadiden yhdistelma ja ensiapujarjestdn tai ensiapuyrityksen tunnus. Va-
laisimen valovoima referenssiakselin suunnassa saa olla enintaan 200 kandelaa.

3.3.7 Vetoauton tunnusvalaisimet

Vetoauton tunnusvalaisinten tulee nayttéa ruskeankeltaista valoa eteenpain. Valaisinten valo-
voima referenssiakselin suunnassa saa olla enintddan 200 kandelaa. Valaisimet tulee sijoittaa
pituusakselin suhteen symmetrisesti samalle korkeudelle auton ohjaamon katolle.

3.3.8 Heijastavat mainokset

Heijastava mainos tulee sijoittaa ajoneuvon sivulle eikd mainos saa oleellisesti heikentda yhte-
naisen aariviivamerkinnan eika valaisinten tai heijastimien nakyvyytta. Mainokset tulee toteut-
taa E-sdaanndssa n:o 104 tarkoitetuilla D- tai E-luokan heijastusmateriaaleilla. Ajoneuvoluokan
M;, N;, O, ja O, ajoneuvon sivulle saa sijoittaa mainoksen, jos ajoneuvon pituus on vahintaan
6 000 mm. Ajoneuvoluokan M;, Ny, O; ja O, ajoneuvon heijastava mainos tulee toteuttaa E-
luokan heijastusmateriaalilla.

3.4 Vetoajoneuvon ja hinattavan ajoneuvon valiset kytkennat

Ajoneuvolain 62 §:ssa tarkoitettuina yleisesti kaytdssa olevina jarrujen toimintaa ohjaavina
sahkdéjohtojen liittimina ja paineilmajarrujohtojen liittimina pidetdan E-sdannéssa n:o 13 tar-
koitettuja liittimia.

Ajoneuvolain 62 §:ssa tarkoitettuina yleisesti kaytdssa olevina kytkentdlaitteina pidetaan di-
rektiivin 94/20/EY ja E-saanndn n:o 55 mukaisesti tyyppihyvaksyttyja kytkentdalaitteita.

Perdavaunun vetoon tarkoitettu mekaaninen kytkentdlaite tulee kiinnittda luotettavasti vetoajo-
neuvon valmistajan ilmoittamiin kiinnityspisteisiin. Jos kytkentalaitetta ei ole mahdollista kiin-
nittda valmistajan ilmoittamiin kiinnityspisteisiin, tulee esittaa selvitys suurimmista sallituista
kytkentamassoista.

3.5 Peruutushalytin

Muussa autossa kuin M;-luokan ajoneuvossa saa olla jaksottaista danta antava, ajoneuvon
peruuttaessa tai peruutusvaihteen ollessa kytkettyna toimiva peruutushalytin. Peruutushalyt-
timen &@nen maksimivoimakkuus seitseman metrin etdisyydeltd ajoneuvon takaa keskilinjalta
mitattuna, fast -aikavakiota kdyttéen, ei saa olla suurempi kuin 75 dB(A).

3.6 Nopeudenrajoitin

Ajoneuvolain 25 §:n 1 momentin 12 kohdassa tarkoitetun nopeudenrajoittimen tulee estaa M,-
ja Ms-luokan ajoneuvon nopeuden kohoaminen suuremmaksi kuin 100 km/h. Nopeudenrajoit-
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timen tulee estda N,- ja Ns3-luokan ajoneuvon nopeuden kohoaminen suuremmaksi kuin 90
km/h.

3.7 Taksamittari

Taksamittarin tulee tayttda mittauslaitteista annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston di-
rektiivin 2004/22/EY (mittauslaitedirektiivi) vaatimukset ja olla varustettu CE-merkinnalla.

Taksamittarin mittauslaitedirektiivissa tarkoitetun ilmastollisen kayttéymparistdn tulee kattaa
vahintaan ne lampdtilat, joissa taksamittaria kaytetdadan ajoneuvoon asennettuna. Mittauslaite-
direktiivissa edellytetty suojaus tietojen turmeltumista vastaan tulee toteuttaa Liikenteen
turvallisuusviraston myéntaman asennus- ja korjausluvan haltijan sinetéinnilld tai muulla
mainitun direktiivin vaatimukset tayttavalla luotettavalla tavalla. Sinetdinnin on oltava sellai-
nen, ettei mittarin osoitusta voida muuttaa sinetdintia murtamatta lukuun ottamatta taksien
tietojarjestelmien valityksella sahkoisesti suoritettavia taksitaksojen etdasennuksia. Taksamit-
tarista, jonka taksat asennetaan etdasennuksena, tulee olla tulostettavissa raportti viimeksi
suoritetusta etdasennuksesta.

3.8 Varoituskolmio

Varoituskolmion tulee vastata E-séaanndn n:o 27 alkuperaisen version tai sitd uudemman muu-
tossarjan vaatimuksia.

3.9 Saéhkokayttdinen auto

Yhdella tai useammalla sahkdkayttdisella ajomoottorilla varustetun M- ja N-luokan ajoneuvon,
jonka suurin rakenteellinen nopeus on vahintaan 25 km/h ja jonka kayttdjannite on tasajannit-
teella vahintdan 60 volttia tai vaihtojannitteelld vahintdan 30 volttia, riittdvana osoituksena
sahkdisen voimalaitteen turvallisuuden vaatimustenmukaisuudesta hyvaksytaan yksittaishy-
vaksynnassa, muutoskatsastuksessa tai muun kuin EY-tyyppihyvaksytyn sahkdiselta voimalait-
teeltaan muuttamattoman ajoneuvon rekisterdintikatsastuksessa, jos ajoneuvon osoitetaan
tayttavan vahintdan E-séantéa n:o 100 vastaavat vaatimukset. Jos ajoneuvo on otettu ensi
kertaa kayttdéon ajankohtana, jolloin E-saannén n:o 100 jonkin muutossarjan vaatimuksien
soveltaminen uusiin ajoneuvoihin oli pakollista Euroopan unionin lainsaadannén nojalla, ajo-
neuvon tulee yksittaishyvaksynnassa, rekisterdintikatsastuksessa ja muutoskatsastuksessa
vastata vahintdan mainitun muutossarjan tai sitd uudemman muutossarjan vaatimuksia. Edella
tarkoitetuista vaatimuksista poiketen ajoneuvon eristysresistanssia koskeva mittaus voidaan
tehda normaalissa ulkoilman kosteudessa ilman vakautusta.

Muun sahkokayttdisen auton kuin sahkoiselta voimalaitteeltaan muuttamattoman EY-
tyyppihyvaksytyn auton tulee palo- ja pelastustilanteita varten olla varustettu ajoneuvosta
ulospdin nakyvalla riittdvan selkealla sahkodkayttda ilmaisevalla merkinnalla. Tama merkinta ei
kuitenkaan korvaa korkeajdnnitteisid osia koskevia, E-sdannén n:o0 100 mukaisia jannitevaa-
rasta kertovia merkint6ja.

Osoituksena 3.9 kohdan vaatimusten tayttymisesta rekisterdinti- ja muutoskatsastuksessa
sekd yksittaishyvdksynnassa hyvaksytddn vahintdan nimetyn tutkimuslaitoksen tai hyvaksytyn
asiantuntijan vaatimukset tai ilmoitetun laitoksen vaatimukset tayttdvan testaajan selvitys.
Muutoskatsastuksessa osoituksena vaatimusten tayttymisesta hyvaksytaan myos kayttéonot-
topoytakirja silta, joka tayttaa sahkoéturvallisuuslaissa (1135/2016) sahkotdiden tekemiseen
saadetyt vaatimukset ja joka itse on vastannut ajoneuvon muutosten tekemisesta tai Turvalli-
suus- ja kemikaaliviraston valtuuttaman tarkastuslaitoksen tai tarkastajan lausunto.
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3.10 Pelastusauto, poliisiauto, Tullin auto ja rajavartiolaitoksen auto

Pelastusauton, poliisiauton, Tullin auton ja rajavartiolaitoksen auton kansallisessa tyyppihyvak-
synnassa, yksittdishyvaksynnassa seka rekisterdinti- ja muutoskatsastuksessa voidaan sovel-
taa puitedirektiivin liitteen XI lisdyksen 1 (Matkailuautot, ambulanssit ja ruumisautot) voimas-
saolevia vaatimuksia seuraavin lisapoikkeuksin:

a) valmistajan lakisaateisten kilpien tyyppihyvaksyntaa ei vaadita pelastusautolta, poliisi-
autolta, Tullin auton eika rajavartiolaitoksen autolta, mutta erityisdirektiivin 76/114/ETY
tai asetuksen (EU) N:o 19/2011 yleiset vaatimukset tulee tayttaa;

b) nakyvyytta eteen tai etunakyvyysaluetta koskevat vaatimukset eivat koske poliisiautoa,
Tullin autoa ja rajavartiolaitoksen autoa, johon viranomaistehtavien suorittamiseksi
kiinnitetyt laitteet estavat erityisdirektiivin 77/649/ETY tai E-s&anndn n:o 125 vaati-
musten tayttdmisen;

c) turvalaseja koskevan erityisdirektiivin 92/22/ETY tai E-saannén n:o 43 vaatimukset ei-
vat koske poliisiauton, Tullin auton ja rajavartiolaitoksen auton laseja, jotka on valmis-
tettu tai varustettu viranomaistehtavien suorittamista varten; ja

d) turvavdiden kiinnityspisteitd koskevan erityisdirektiivin 76/115/ETY tai E-saanndn n:o
14 vaatimukset, turvavéita ja turvajarjestelmia seka niiden asennusta koskevan E-
saannon n:o 16 vaatimukset ja istuinten lujuutta koskevan E-saannén n:o 17 vaati-
mukset eivat koske poliisiauton, Tullin auton ja rajavartiolaitoksen auton etummaisen
istuinrivin takana olevia istumapaikkoja.

4 MUUTTOAJONEUVON JA ERAIDEN MUIDEN AJONEUVOJEN VAATIMUSTENMUKAISUUS

Muuttoajoneuvon, ulkovallan edustuston tai diplomaattikunnan jasenen hallinnassa olevan tai

olleen ajoneuvon, ulkomailta perinténd tai testamentilla saadun ajoneuvon seka tullihuutokau-
pasta tai muusta valtion jarjestamasta huutokaupasta hankitun ajoneuvon valaisimien ei tar-

vitse tayttda taman maarayksen 2 kohdan vaatimuksia.

Ajoneuvon lahi- ja kaukovalaisimien sekd niiden valonlahteiden tulee vastata ajoneuvon kayt-
tédnottoajankohtana Suomessa voimassa olleita tai mydhempia vaatimuksia. Etusuuntava-
laisimien nakyvyyden seka kaikkien valaisimien lukuma&aran ja valaisimien |ldhettédman valon
varin tulee vastata ajoneuvon kayttéénottoajankohtana Suomessa voimassa olleita tai myo6-
hempia vaatimuksia. Takasuuntavalaisin saa kuitenkin nayttda punaista vilkkuvaa valoa ja
etuvalaisin ruskeankeltaista valoa seka lahi- ja kaukovalaisimet saavat olla varustettuja mer-
kinnalla DOT seka tyyppia HB1-HB15, D1S, D1R, D2S tai D2R olevilla valonlahteilla. Lahiva-
laisimien ja autoon mahdollisesti kuuluvan mukautuvan etuvalaisujarjestelman tulee olla tar-
koitettu oikeanpuoleiseen liikenteeseen.

5 SIIRTYMAMAARAYKSET

Maarayksen voimaan tultua ensi kertaa kayttéoén otettavaan ajoneuvoon saa soveltaa maara-
yksen voimaan tullessa voimassa olleita saanndksia 31 paivaan joulukuuta 2017 saakka.

Ennen maarayksen voimaantuloa tai edelld mainittuna siirtymaaikana ensi kertaa Suomessa
lilkenteeseen hyvaksyttya ajoneuvoa, jarjestelmad, osaa ja erillista teknista yksikkda saa
kayttaa liikenteessd, jos se on maarayksen voimaan tullessa voimassa olleiden tai mydhempi-
en saanndsten ja maaraysten mukainen.
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Liite 1  Ajoneuvoja koskevat kansalliset poikkeukset

Tata taulukkoa voidaan soveltaa kokonaan tai osittain kansallisessa tyyppihyvaksynnassa,
muussa yksittaishyvaksynndssa kuin puitedirektiivin liitteen IV lisdyksen 2 tarkoittamassa M;-
ja Ni-luokan ajoneuvon yksittdishyvaksynnassa, muutoskatsastuksessa seka muun kuin EY-
tyyppihyvaksytyn ajoneuvon rekisterdintikatsastuksessa.

Taman taulukon mukaisia vaatimuksenmukaisuuden osoittamistapoja voidaan soveltaa
myds ajoneuvon ensimmaisend kayttédnottoajankohtana voimassa olleisiin vaatimuksiin ajo-
neuvon muutoskatsastuksessa ja rekisterdintikatsastuksessa.

Ajoneuvon yksittaishyvaksynnassa, muutoskatsastuksessa, EY-tyyppihyvaksytysta ajoneuvosta
muutetun ajoneuvon rekisterdintikatsastuksessa ja muun kuin EY-

tyyppihyvaksytyn ajoneuvon rekisterdintikatsastuksessa saadaan vaatimuksenmukaisuuden
osoittamisessa kayttaa tuotannon vaatimustenmukaisuuden valvonnassa sovellettavia, kysei-
sessa saadoksessa saadettyja raja-arvoja.

E-saantdja ja niille rinnakkaisia direktiiveja sovelletaan siten kuin EY- ja EU-asetuksilla séade-
taan.

Kohta | Kohde Direktiivi tai | E-sdaanto Vaatimustenmukaisuuden osoittamistapa
EU-asetus

M, M M3 N; N2 Ns; (04, 02|03, O,

1 Melutasot 70/157/ETY |51, 59 HY/T? H! H! HYT* | HYT? H!
(EU) N:o E? B* B* E E? B*
540/2014
2 Kevyiden henkil- ja (EY) N:o - H° H° N/A H® H° N/A
hy6tyajoneuvojen 715/2007 £ S £ £

paastot (Euro 5 ja 6)
seka korjaus- ja huolto-
tietojen saatavuus

3 Polttonestesailiot 70/221/ETY |34, 67, C’/B8/ | H/X®/1 | H/X°/1 | C7/B8/ | H/I H/1
110 X°/1 X°/1
(EY) N:o / /
661/2009
Taka-alleajosuojaus 58 E0/ E0/ E0/ E%/ E%/ E0/ E0/ E0/
Hll H11 H11 H11 H11 H11 H11 H11
4 Takarekisterikilven tila |70/222/ETY |- E E E E E E E E
(EU) N:o
1003/2010
5 Ohjauslaite 70/311/ETY |79 c'%/1 H H c1 | c*¥1 H E3 H13/
E13.14
(EY) N:o

661/2009
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Kohta | Kohde Direktiivi tai | E-saanto Vaatimustenmukaisuuden osoittamistapa
EU-asetus
M1 Mz M3 N1 Nz N3 011 02 031 04
6 Ovien lukot ja saranat |70/387/ETY |11 E E E E E E
seka ovisalvat ja ovien .
pidatysmekanismien (EY) N:o
komponentit 661/2009
Ajoneuvoon paasy (EU) N:o -
130/2012
7 Adnimerkinantolaite 70/388/ETY |28 E E E E E E
(EY) N:o
661/2009
8 Ep&suoran ndkeman 2003/97/EY |46 X16/116 | X168 X6 | X6/116 | X16/116 | 16
tarj t laitteet j
na“rd]givaasera]:’]ues$5 Ja (EY) N:O Bl7/Il7 Bl7 Bl7 Bl7/Il7 Bl7/Il7 Bl7
661/2009
9 Jarrut ja niiden vara- 71/320/ETY |13, 13H, H8/1 H° H® H8/1 | H¥/1 H® H%/ H®
EZO
osat (EY) N:o 90
661/2009
10 Sahkdémagneettinen 72/245/ETY |10 A% A% A% A% A% A% A% A%
yhteensopivuus (EY) N:o 1| e | ez |ern| e | ocr | cr |
661/2009
12 Sisavarusteet 74/60/ETY 21 C
(EY) N:o E*
661/2009
13 Luvattoman kayton 74/61/ETY 18, 97, C/EY1| C/E* C/E* | C/E*Y1 | C/E¥YT| C/E*
avat lai 11 X3 X?3
estavat laitteet (EY) N:o 6 / /
661/2009
14 Ohjauslaitteen kayttay- | 74/297/ETY |12 C/1 C/1
tyminen térmayksessa (EY) N:o
661/2009
15 Istuinten lujuus (EY) N:o 17, 80 C/1 C C C/1 C/1 C
661/2009
16 Ulkonevat osat 74/483/ETY |26 E/I
(EY) N:o
661/2009
17 Nopeusmittari ja 75/443/ETY |39 C/1 C/1 C/1 C/1 C/1 C/1
lai
peruutuslaite (EY) N:o
661/2009
Ajoneuvon ohjattavuus | (EU) N:o -
peruutuslaitteen osalta | 130/2012
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Kohta | Kohde Direktiivi tai | E-sddnto Vaatimustenmukaisuuden osoittamistapa
EU-asetus
M1 Mz M3 N1 Nz N3 011 02 031 04
18 Lakisaateiset kilvet ja 76/114/ETY - E E E E E E E E
Imist 24
valmistenumero (EU) N:o
19/2011
19 Turvavéiden kiinnitys- |76/115/ETY |14 B/1% C C c/1?° | /1% C
isteet
pistee (EY) N:o
661/2009
20 Valaisimien ja merkki- |76/756/ETY |48 H/1%7 | H/1Z | H/TZ | H/I?7 | H/IZ | H/1Z | /177 | H/1Z
valolaitteiden asennus?®
(EY) N:o
661/2009
21 Heijastimet (EY) N:o 3 X/1 X/1 X/1 X/1 X/1 X/1 X/1 X/1
661/2009
22 Etu-, taka-, jarru-, (EY) N:o 7, 87,91 X/1 X/1 X/1 X/1 X/1 X/1 X/1 X/1
aari-, huomio- ja 661/2009
sivuvalaisimet
23 Suuntavalaisimet (EY) N:o 6 X/1 X/1 X/1 X/1 X/1 X/1 X/1 X/1
661/2009
24 Takarekisterikilven (EY) N:o 4 X/1 X/1 X/1 X/1 X/1 X/1 X/1 X/1
valaisimet 661/2009
25 Ajovalaisimet, mukau- | (EY) N:o 1,8,20, | x/12 | x/128 | x/1% | X/128 | X/1%8 | X/I°®
tuvat etuvalaisujarjes- |661/2009 31, 37,
telmat ja valaisinten 98, 99,
valonlahteet 112, 123,
128
26 Etusumuvalaisimet (EY) N:o 19 X/1 X/1 X/1 X/1 X/1 X/1
661/2009
27 Hinauslaite 77/389/ETY |- C C C C C C
(EU) N:o
1005/2010
28 Takasumuvalaisimet (EY) N:o 38 X/1 X/1 X/1 X/1 X/1 X/1 X/1 X/1
661/2009
29 Peruutusvalaisimet (EY) N:o 23 X/1 X/1 X/1 X/1 X/1 X/1 X/1 X/1
661/2009
30 Pysakoéintivalaisimet (EY) N:o 77 X/1 X/1 X/1 X/1 X/1 X/1
661/2009
31 Turvavyét ja turvajér- | (EY) N:o 16 X210 | X*° X% [ X212 | X212 | X*°
jestelmat seka niiden 661/2009 - 17 17 17 17 17
asennus E E E E E E
32 Etundkyvyysalue 77/649/ETY | 125 E E E E E E
(EY) N:o
661/2009
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Kohta | Kohde Direktiivi tai | E-sddnto Vaatimustenmukaisuuden osoittamistapa
EU-asetus
M1 Mz M3 N1 Nz N3 011 02 031 04
33 Hallintalaitteiden, (EY) N:o 121 E E E E E E
ilmaisimien ja osoitti- 661/2009
mien sijainti ja merkin-
nat
34 Huurteen- ja huurun- 78/317/ETY |- E E E E E E
oistojarjestelmat
polstojar (EU) N:o
672/2010
35 Tuulilasin pyyhin- ja 78/318/ETY |- E E E E E E
esinjarjestelmat
pesinjan (EU) N:o
1008/2010
36 Lammitysjarjestelmat |2001/56/EY [122 C C C C C C C C
(EY) N:o
661/2009
37 Pyd6rien roiskesuojat 78/549/ETY |- E
(EU) N:o
1009/2010
38 Paantuet (EY) N:o 17,25 E3°
661/2009
41 Raskaiden hyétyajo- (EY) N:o - H° H® H° H® H° H°
neuvojen paastét (Euro [ 595/2009 6 6 6 6 6 6
VI) seka korjaus- ja E E E E E E
huoltotietojen saata-
vuus
42 Sivusuojaus 89/297/ETY |73 H3! H3! H3t
(EY) N:o
661/2009
43 Roiskeenestojarjestel- |91/226/ETY |- E Hé He E Hte
mat
(EU) N:o EY7 EY E7
109/2011
44 Massat ja mitat (M;) 92/21/ETY - C
(EU) N:o E*
1230/2012
45 Turvalasit ja niiden 92/22/ETY 43 X16/116 [ X1632 | X1632 | x16:32 | 1632/ | ¥1632/ | Bl6.17, | B16.17,
asennus (EY) N:O Bl7/ Bl7/ Bl7/ 116 116 116 32 32
661/2009 E4,17/ E4,17 E4,17 Bl7/ Bl7/ Bl7/
17 E4,17/ E4,17/ E4,17/
117 117 117
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Kohta | Kohde Direktiivi tai | E-saanto Vaatimustenmukaisuuden osoittamistapa
EU-asetus
M1 Mz M3 N1 Nz N3 011 02 031 04
46 Renkaat ja niiden 92/23/ETY 30, 54, X6/ X6 X6 X6/ X6/ X6 X6 X1é
asennus (1Ki.|{n;>(t)t1u7 64, 117 11633 e | ey 11633 | 1633 | ey | ey
b " C17/ E4,17 E4,17 C17/ C17/ E4,17 E4,17 E4,17
alkaen) E417/ E*17/ | E*Y)
(EY) N:O 117,33 117,33 117,33
661/2009
(EU) N:o
458/2011
47 Nopeudenrajoitin 92/24/ETY 89 B B B B
(EY) N:o
661/2009
48 Massat ja mitat (muut |97/27/ETY - H3* H34 @ B3 B3* C B3
kuin M:) (EU) N:o % | E® £
1230/2012
49 Ohjaamon ulkonevat 92/114/ETY |61 E/I E/I E
osat (EY) N:o
661/2009
50 Ajoneuvoyhdistelmien | 94/20/EY 55 AlS A6 A6 Al6 A6 Ale A6 A6
mekaaniset kytkenta- . - 17 17 - - 17 17 17
laitteet ja niiden asen- | (EY) N:o c c c c c c c c
nus 661/2009
Lyhytkytkentalaitteet ja | (EY) N:o 102 x16 x16 x16
niiden asennus 661/2009 ci7 cv c
51 Linja-autojen sisara- (EY) N:o 118 N/A A
kenteiden materiaalien |661/2009
palo-ominaisuudet
52 Linja-autojen yleinen (EY) N:o 107 A/H3 | A/H3®
rakenne 661/2009
Linja-autojen korira- (EY) N:o 66 A/H3® | A/H3
kenteen lujuus 661/2009
53 Etutérmayssuojaus (EY) N:o 94 c¥/1
661/2009 N/AZS
54 Sivutdérmaéyssuojaus (EY) N:o 95 c’n c’nn
661/2009 N/A38,39 N/A38,39
56 Vaarallisten aineiden (EY) N:o 105 H H H H H
kuljetusajoneuvot 661/2009
57 Etualleajosuojaus 2000/40/EY |93 H H
(EY) N:o

661/2009
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Kohta | Kohde Direktiivi tai | E-saanto Vaatimustenmukaisuuden osoittamistapa
EU-asetus
M1 Mz M3 N1 Nz N3 011 02 031 04
58 Jalankulkijoiden suojelu | (EY) N:o 127 X*8/1 X1¢/1
78/2009 C17’37/I C17,37/I
N/A38 N/A38
59 Kierratettavyys 2005/64/EY |133 N/A N/A
61 IImastointijarjestelmat |2006/40/EY |- A/1 A/1
C22 CZZ
62 Vetyjarjestelméa (EY) N:o 134 H H H H H H
79/2009
63 Yleinen turvallisuus*® (EY) N:o - C C C C C C C C
661/2009
64 Vaihtamisopastimet (EU) N:o - B/1
65/2012
65 Kehittyneet hatsjarru- | (EU) N:o 131 B A B/1* A
jarj Imé& 47/2012
tusjarjestelmat 347/20 N/A® | N/A®
66 Kaistavahtijarjestelmat |(EU) N:o 130 B A B/1% A
1/2012
35 / 0 N/A42 N/A42
67 Nestekaasua varten (EY) N:o 67 A8 Al Al A8 A8 Al
tarkoitetut erikoisosat [661/2009 17 17 17 17 17 17
ja niiden asennus c c c c c c
68 Halytysjarjestelmat 74/61/ETY 97 H/I H/I
(EY) N:o
661/2009
69 Sahkéturvallisuus*®® (EY) N:o 100 H H H H H H
661/2009
70 Maakaasua varten (EY) N:o 110 AS A6 A6 Ale Ate A6
tarkoitetut erikoisosat [661/2009 - - - 17 17 17
ja niiden asennus c c c c c c
71 Ohjaamon lujuus (EY) N:o 29 c7im | c¥in| ¥t
1/2
661/2009 N/A® | N/A® | N/A®
72 eCall-jarjestelma (EU) N/A N/A

2015/758
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Tassa liitteessa tarkoitettu vaatimustenmukaisuus voidaan osoittaa seuraavilla tavoilla:

X: Hyvaksynnan hakijan toimittamalla ETA-valtion tai Ahvenanmaan maakunnan hyvaksyntavi-
ranomaisen myontamalla EY-tyyppihyvaksyntatodistuksella, asianomaista E-saantéa sovelta-
van valtion hyvaksyntaviranomaisen myoéntamalla E-tyyppihyvaksyntatodistuksella tai ndiden
todistusten mukaista hyvaksyntaa osoittavalla hyvaksymismerkinnalla.

A: Nimetyn tutkimuslaitoksen taikka muun ETA-valtion ilmoittaman tutkimuslaitoksen pate-
vyysaluettaan vastaavalla selvityksella.

H: Hyvaksytyn asiantuntijan patevyysaluettaan vastaavalla selvityksella.

B: Valmistajan suorittamistaan testeista laatimalla raportilla: saadéksen teknisia vaatimuksia
on noudatettava ja sdaddksessa saddetyt testit on suoritettava.

C: Hakijan on hyvaksynnan tai katsastuksen suorittajaa tyydyttavalla tavalla osoitettava, etta
saadodksen keskeiset vaatimukset tayttyvat.

E: Hyvaksynnan tai katsastuksen yhteydessa tehtavassa ajoneuvon tarkastuksessa.

I: Ajoneuvolle, joka on valmistettu suurina sarjoina yhdysvaltalaisia, japanilaisia, eteldko-
realaisia tai kanadalaisia markkinoita varten, osoituksena vaatimusten tayttymisesta yksittais-
hyvaksynnassa ja rekisterdintikatsastuksessa hyvaksytaan valmistajan tai toimivaltaisen vi-
ranomaisen selvitys siitd, ettd ajoneuvo tayttaa mallivuotta koskevat kyseisen valtion vaati-
mukset tai tata ilmaiseva hyvaksymismerkinta.

N/A: Tata sdaddsta ei sovelleta (ei vaatimuksia).
Vaihtoehtona taulukossa maaritetylle vaatimustasolle kdy ylempitasoinen osoittamistapa (jar-
jestyksessa X, A, H, B, C, E). Osoittamistapaa I sovelletaan vain sitd koskevan maaritelman

mukaisiin ajoneuvoihin.

Kohtia 2, 3 (polttonestesailididen osalta) ja 41 ei sovelleta sahkokayttdiseen ajoneuvoon, jossa
ei ole polttomoottoria.

! Ohiajotesti ja staattinen testi edellytetd&n. Testit voidaan tehd& asetuksessa (EU) N:o 183/2011 mainituin poikkeuk-
sin. Testausradan korrelaatiotestid ei edellyteta, jos rata ei vaimenna melua vaatimukset tdyttavaan testausrataan
verrattuna. Ajoneuvoa koskevaan melun raja-arvoon lisatdan sovellettavaan testausmenettelyyn sisaltyvan toleranssin
lisaksi 2 dB(A). Rekisterdinti- tai muutoskatsastuksen tai yksittaishyvdksynndn suorittaja kirjaa staattisen testin
tuloksen rekisteritietoihin.

2 |iséksi vaaditaan, ettd E-sdannén 51 mukaisella paikallaan olevan ajoneuvon melutason mittausmenetelmalla saatu
meluarvo on enintdaan 98 dB(A); ajoneuvoissa, joissa moottori on kuljettajan takana, sallitaan kuitenkin 103 dB(A).

3 Rekisterdinti- ja muutoskatsastuksessa voidaan soveltaa auton ja sen perdvaunun rakenteen muuttamisesta annetun
maarayksen TRAFI/66404/03.04.03.00/2015 kohdan 5 vaatimuksia.

4 Sovelletaan vain rekisterdinti- ja muutoskatsastuksessa ja yksittdishyviksynnéssa.

® Vaatimustenmukaisuuden osoittamisessa sovelletaan asetuksessa (EU) N:o 183/2011 mainittuja poikkeuksia siten,
ettd M;- tai N;-luokan ajoneuvon paastdvaatimuksia voidaan soveltaa my®ds muissa ajoneuvoluokissa. Tietojen saata-
vuutta koskevia saanndksia ei sovelleta. Yksittaishyvaksynnan suorittajan laatima CO,-laskelma katsotaan riittavaksi.
6 Rekisterdinti- ja muutoskatsastuksessa voidaan soveltaa auton ja sen perdvaunun rakenteen muuttamisesta annetun
maarayksen TRAFI/66404/03.04.03.00/2015 kohdan 2.3 vaatimuksia.

7 Sovelletaan ajoneuvoihin, joissa on muu kuin muovinen séilié.

8 Sovelletaan ajoneuvoihin, joissa on muovinen sailio.

° Sovelletaan ajoneuvoihin, joissa on LNG- tai CNG-kaasusiilié.

10 Koskee taka-alleajosuojavaatimusta niiden ajoneuvojen osalta, joissa korin mitoitus on sellainen, ettei erillista taka-
alleajosuojaa vaadita ja taka-alleajosuojan asennusta silloin kun taka-alleajosuoja on komponenttina hyvéaksytty.
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11 Direktiivissd 70/221/ETY tai E-sd&nndssa n:o 58 taka-alleajosuojan asentamisvelvoitteesta vapautettujen ajoneuvo-
jen lisaksi taka-alleajosuojaa ei vaadita:

a) dollyssa; ja

b) N,G- ja N;G-luokan ajoneuvossa eika siihen kytketyssa perdvaunussa.

12 Ohjausmekanismin tulee varmistaa kaantdympyran pysyvyys. Tdmé voidaan varmistaa suorittamalla testi, joka on
E-saanndn n:o 79 kohdan 6.2.2. mukainen. Testi voidaan suorittaa kuormittamattomana. Kompleksinen elektroninen
ohjausjarjestelma sallitaan vain silloin, kun se tayttaa E-saannén n:o 79 liitteen 6 vaatimukset.

13 Jos dollyn vetopdydan alla on kuulakeh&, sen on oltava lukittavissa keskiasentoonsa. Kuulakehan kiertoliike on
rajoitettava kumpaankin suuntaan enintaan 20 asteen suuruiseksi.

4 sovelletaan ajoneuvoihin, jossa ei ole ohjaavia eikéd ohjautuvia akseleita.

15 Direktiivin 71/127/ETY tai E-sdannén n:o 46 mukaiset ndkyvyysvaatimukset eivat koske perdvaunun vetoon tarkoi-
tetun M;- ja N;-luokan ajoneuvon lisataustapeileja eivatka kouluautossa opettajalle vaadittavaa peilia.

16 Koskee osaa.

17 Koskee asennusvaatimuksia.

18 Kayttdjarrulle on tehtdva E-sddnndn n:o 13-H liitteessé 3 olevassa 1.4.2 ja 1.4.3 kohdassa méaéritelty tyyppi O -testi
ja 1.5 kohdassa maaritelty tyyppi I -testi.

19 vaihtoehtoisesti voidaan soveltaa tdma&n maardyksen liitettd 2. Kuorma-autoon, jonka jarrujarjestelma tayttéa E- tai
EY-tyyppihyvdksynnadn tekniset vaatimukset, voidaan hyvaksya perusajoneuvon valmistajan asentama taman maara-
yksen liitteen 2 3.10 kohdassa tarkoitettu peravaunun jarrujen kasiohjausventtiili silla edellytyksella, etta hyvaksytty
asiantuntija on todennut asennustavan asianmukaiseksi. Ajoneuvon hyvdksynndssa on esitettava paineilmakaavio,
josta asennustapa ilmenee ja hyvaksytyn asiantuntijan antama todistus, jonka ei tarvitse olla ajoneuvokohtainen.
Jarruvalojen on kytkeydyttava paalle kasiohjausventtiilia kdytettdessa. Venttiilista tehdaan liitteen 2 kohdassa 3.10
tarkoitettu merkinta rekisteriin.

20 vain jarrulaitteiden yhteensovituksen osalta osoituksena vaatimustenmukaisuudesta hyvéksytdén valmistajan
toimittama yhteensovituslaskelma. Lisdksi hyvaksyjan tulee tarkistaa, etta jarrulaitteet vastaavat laskelmassa ilmoitet-
tuja.

21 Koskee sdhko-elektroniikka-asennelmaa.

22 Koskee ajoneuvoa.

23 Jalkiasennettavan ajonestolaitteen on oltava direktiivin tai E-sdannon mukaisesti tyyppihyvéksytty.

24 Katso myés tdman méaarayksen 3.2 kohta.

5 Kiinnityspisteiden lukumé&érén tulee vastata EU-vaatimuksia.

26 Katso myé6s tdman méaarayksen 3.3 kohta.

27 Asennettavien valaisimien, ajovalaisimien pesulaitteen ja ajovalaisimien tasonsaatélaitteen pakollisuuden suhteen
noudatetaan kyseisen valtion vaatimuksia. Mahdollisten lisavalaisinten asennus voidaan tehdé joko kyseisen valtion
vaatimusten tai E-séannoén n:o 48 mukaan ja vaatimustenmukaisuus osoittaa hyvaksynnan tai katsastuksen yhteydes-
sa tehtavassa ajoneuvon tarkastuksessa.

28 | dhivalaisimien ja autoon mahdollisesti kuuluvan mukautuvan etuvalaisujérjestelmén tulee olla tarkoitettu oikean-
puoleiseen liikenteeseen.

29 Jalkiasennettavien turvavéiden tulee vastata direktiivin 77/541/ETY tai E-sd4nnén n:o 16 vaatimuksia.

30 Ensiasennettua paantukea ei saa poistaa tai korvata vaatimuksia vastaamattomalla paantuella.

31 Direktiivissa 89/297/ETY tai E-sd&nnéssd n:o 73 sivusuojan asentamisvelvoitteesta vapautettujen ajoneuvojen
lisdksi sivusuojaa ei vaadita:

a) dollyssa; ja

b) N.G- ja N3G-luokan autossa tai sellaiseen kytketyssa peravaunussa.

32 vaihtoehtona hyvéksytddn yhdysvaltalaisen standardin ANSI Z. 26.1-1983 tai mydhemman vastaavan mukainen ja
asianmukaisesti merkitty turvalasi.

33 Koskee ainoastaan ensiasennusrenkaita.

34 Katso myds ajoneuvojen rakenteesta ja varusteista annetun valtioneuvoston asetuksen 13 d §.

35 Koskee vain ajokuntoisen ajoneuvon massan maarittdmisté silloin, kun alustan tai perusajoneuvon valmistajan
ilmoittamia suurimpia teknisesti sallittuja massoja ei yliteta.

36 Sovelletaan alaluokkien A ja B linja-autoihin.

37 Koskee EY-tyyppihyvéksytystd ajoneuvosta muutettua ajoneuvoa rekisterdinti- ja muutoskatsastuksessa ja yksit-
taishyvaksynndssa.

38 Sovelletaan muissa tapauksissa.

3 Ensiasennettua turvatyynyé ei saa poistaa tai korvata vaatimuksia vastaamattomalla turvatyynylla.

40 vaatimustenmukaisuuden osoittamisessa sovelletaan kunkin yleisen turvallisuusasetuksen osa-alueen osalta taman
liitteen kyseisessa kohdassa maarattya menettelya.

“1J4rjestelmén pakollisuuden suhteen noudatetaan kyseisen valtion vaatimuksia.

42 Jarjestelméé ei vaadita:

a) ajoneuvossa, joka on pysyvasti varustettu lumen auraukseen;

b) nosturilla varustetussa ajoneuvossa, jonka tukijalka estda jarjestelman toiminnan.

43 Katso my®6s tdman maarayksen 3.9 kohta.
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Liite 2  Paineilmajarruilla varustettujen autojen ja niiden peravaunujen jarru-
jen vaihtoehtoiset vaatimukset

1 YLEISTA
1.1 Liitteen 2 maaritelmat
Tassa liitteessa tarkoitetaan:

a) vertailuajoneuvolla ajoneuvoa, jota kaytetdan lahtokohtana osoitettaessa ajoneuvon
jarrujen vaatimustenmukaisuus;

b) vastaavalla ajoneuvolla ajoneuvoa, joka on jarrujarjestelman osalta ja jarrujen hyvak-
symiseen liittyviltd ominaisuuksiltaan yhdenmukainen hyvéksyttdvan ajoneuvon kanssa
ja joka tayttaa taman maarayksen vaatimukset tai E-saanndssa n:o 13 saadetyt tekni-
set vaatimukset;

c) akselivdlimuutoksella muutosta, jossa ajoneuvon akselivalia tai akselivdleja muutetaan
siten, etta ajoneuvon ei enda ole osoitettu tayttavan E-sdanndn n:o 13 tai tdman maa-
réayksen teknisia vaatimuksia;

d) akselistorakennemuutoksella muutosta, jossa ajoneuvoon asennetaan lisaakseli tai siita
poistetaan akseli taikka alkuperaisten akselien tai akselistojen tilalle vaihdetaan toisen-
laisia akseleita tai akselistoja siten, etta ajoneuvon ei enaa ole osoitettu tayttavan E-
saanndn n:o 13 tai tdman maarayksen teknisia vaatimuksia;

e) tdyteen kuormatulla ajoneuvolla ajoneuvoa, joka on kuormattu sen suurimpaan tekni-
sesti sallittuun kokonaismassaan siten, ettd massa jakautuu akseleille valmistajan il-
moittamien suurimpien sallittujen akselimassojen mukaisessa suhteessa; jos kuorman
jakautumiselle on useita vaihtoehtoja, tarkoitetaan vaihtoehtoa, jossa etuakseli on eni-
ten kuormitettuna;

f) ilmoitetulla tutkimuslaitoksella ETA-valtion tai E-saantda soveltavan valtion ilmoittamaa
tutkimuslaitosta;

g) hyvéksytylld asiantuntijalla ajoneuvolain 48 §:ssa tarkoitettua hyvaksyttya asiantunti-
jaa;

h) yhdenmukaisuustodistuksella ajoneuvokohtaista asiakirjaa, jossa todistetaan ajoneuvon
vastaavan jarrujdrjestelman osalta ja jarrujen hyvaksymiseen liittyviltd ominaisuuksil-
taan vastaavaa ajoneuvoa; yhdenmukaisuustodistuksessa yksildidaan vastaava ajoneu-
vo ja annetaan rekisteriin merkitsemiseksi tarpeelliset jarruihin liittyvat tiedot;

i) hidastimella E-sdannéssa n:o 13 tarkoitettua, yleensa vaihteiston yhteydessa olevaa
hydrodynaamista tai sahkédynaamista hidastinta (py6rrevirtajarru), joka on tarkoitettu
ajoneuvon nopeuden alentamiseen pyoérajarruja kayttamatta; ja

j) moottorijarrulla pakokaasujarrua tai muuta moottorissa olevaa taikka siihen kytkettya
E-saanndssa n:o 13 tarkoitettua hidastinta, joka on tarkoitettu ajoneuvon nopeuden
alentamiseen pyoérajarruja kayttamatta.

Liikenteen turvallisuusvirasto e PL 320, 00101 Helsinki

puh. 029 534 5000, faksi 029 534 5095 e Y-tunnus 1031715-9
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1.2 Liitteen 2 soveltamisala

Liitetta 2 voidaan soveltaa paineilmajarruilla varustettuun N»-, N3-, M3-, O,-, Os- ja O4-luokan
ajoneuvoon, jonka jarrujarjestelman ei ole osoitettu tayttavan EU-sadadoksissa ja E-sadnnoissa
sdadettyja teknisia vaatimuksia.

Liitetta 2 voidaan soveltaa ajoneuvolaissa tarkoitetussa kansallisessa tyyppihyvaksynnassa,
yksittdishyvaksynnassa, rekisterdintikatsastuksessa ja muutoskatsastuksessa ajoneuvoon, jolle
on osoitettu vertailuajoneuvo tai vastaava ajoneuvo.

2 AUTOJA JA PERAVAUNUJA KOSKEVAT YHTEISET VAATIMUKSET
2.1 Vertailuajoneuvoa koskevat vaatimukset

Vertailuajoneuvon on taytettdva voimassaolevat E-séanndssa n:o 13 saadetyt tekniset vaati-
mukset. Hyvaksyttaessa ajoneuvoa, joka on otettu kayttéén ennen taman maarayksen voi-
maantuloa, voidaan kayttaa vertailuajoneuvoa, joka tayttda paineilmajarruilla varustettujen
autojen ja niiden perdvaunujen jarrujen vaatimustenmukaisuuden osoittamisesta annetussa
liikenne- ja viestintdministerion asetuksessa (257/2009) saddetyt vertailuajoneuvoa koskevat
vaatimukset.

Vertailuajoneuvon tulee ensimmaisen valmistusvaiheen (perusajoneuvon) osalta olla saman
valmistajan valmistama ja yleisiltéd rakenneominaisuuksiltaan samantyyppinen kuin hyvaksyt-
tava ajoneuvo.

Edelld 2 kappaleessa maaratysta poiketen voi vertailuajoneuvona kaytettava peravaunu olla
myads sellainen, jonka toinen peravaunun valmistaja tai perdvaunujen jarrukomponentteja
valmistava yritys on valmistanut. Jos vaatimustenmukaisuus on luotettavasti osoitettavissa
peravaunun jarrukomponenttien ja jarruihin liittyvien sdhkodisten jarjestelmien valmistajien
ilmoitetulla tutkimuslaitoksella teettamiin E-sadanndn n:o 13 mukaisiin testeihin perustuvilla
asiakirjoilla, peravaunulle ei tarvitse osoittaa vertailuajoneuvoa. Viittauksilla vertailuajoneu-
voon tarkoitetaan talldin viittauksia kyseisiin komponentteihin ja jarjestelmiin.

Kaytettdessa toisen valmistajan vertailuajoneuvoon liittyvia salassa pidettavia asiakirjoja,
niiden kayttdéon tulee olla kyseisen valmistajan lupa.

Vertailuajoneuvon ja hyvaksyttavan ajoneuvon akselien lukumaara saa poiketa toisistaan
autoilla enintaan yhdelld ja peravaunuilla enintdadn kahdella. Vertailuajoneuvon ja hyvaksytta-
van ajoneuvon akselistorakenteet saavat lisdksi olennaisesti poiketa toisistaan autoilla enin-
tdan yhden ja peravaunuilla enintédan kahden akselin tai akseliston osalta.

2.2 Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen

Ajoneuvon vaatimustenmukaisuus osoitetaan ilmoitetun tutkimuslaitoksen tai hyvaksytyn
asiantuntijan antamalla lausunnolla, jossa yksildidaan hyvaksyttéva ajoneuvo. Tyyppihyvak-
synnan hakemiseen tarkoitetussa lausunnossa maaritetaan lausunnon kattavuus muihin sa-
mantyyppisiin ajoneuvoihin. Lausunnosta on kaytava ilmi vertailuajoneuvon tiedot seka se,
mihin asiakirjoihin ja testeihin lausunto perustuu. Lausuntoon on liitettdva hyvaksyttavan
ajoneuvon jarrujarjestelman kuvaus, jarrulaskelmat, testitulokset ja selvitys hyvaksyttavan
ajoneuvon ja vertailuajoneuvon rakenteellisista eroista jarrujen hyvaksymiseen liittyvilta osin.
Lisaksi lausuntoon on liitettava ajoneuvosta rekisteriin merkittavat jarruihin liittyvat tiedot ja
kuvaus ajoneuvoon tehdyista muutoksista erityisesti jarrujen hyvaksymiseen liittyvilta osin.
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Jarruihin liittyviin sahkoisiin jarjestelmiin tehdyistd muutoksista ja jarjestelmien toiminnasta
akselistorakenne- ja akselivalimuutoksen jalkeen on esitettdva selvitys, josta voidaan varmis-
tua jarjestelmien oikeasta toiminnasta muutosten jalkeen. Jarruihin liittyvien sahkoisten jarjes-
telmien toiminnasta on esitettava selvitys siltd osin kuin jarjestelmat poikkeavat vertailuajo-
neuvon jarjestelmista.

Ajoneuvon, jolle on osoitettu vastaava ajoneuvo, vaatimustenmukaisuus voidaan 1 ja 2 kappa-
leesta poiketen osoittaa ilmoitetun tutkimuslaitoksen tai hyvaksytyn asiantuntijan antamalla
yhdenmukaisuustodistuksella.

Lausunnon tai yhdenmukaisuustodistuksen antajan on varmistuttava hyvaksyttéavan ajoneuvon
ja vertailuajoneuvon tai vastaavan ajoneuvon jarrujarjestelmien vastaavuudesta seka tarvitta-
essa varmistettava saamiensa asiakirjojen tietojen oikeellisuus kaytannon testein tai muulla
luotettavalla tavalla. Epdselvassa tilanteessa kdaytanndn testaus on merkitsevampi.

Hyvéksynnan hakijan on toimitettava edellé 1 kappaleessa tarkoitetun lausunnon liitteeksi
vakuutus siitd, ettd hyvaksyttdva ajoneuvo tayttaa E-saannon n:o 13 tekniset vaatimukset. E-
saanndn muutossarja ja tdydennys on mainittava vakuutuksessa.

2.3 Ajoneuvon kuormaus

Kaytannon testit ja hidastuvuuslaskelmat tehdaan tayteen kuormatulla ajoneuvolla, jollei tassa
maarayksessa toisin maarata. Laskettaessa jarrutustehon jakautumista akseleille kaytetdan
laskelmissa ajoneuvon suurimpia teknisesti sallittuja akselimassoja tai niitd suurempia akselin
valmistajan sallimia massoja.

2.4 Rakenne- ja asennusvaatimukset

Hyvéksyttavan ajoneuvon vertailuajoneuvosta poikkeavien rakenteiden osalta on todettava E-
saannoéssa n:o 13 tarkoitettujen maaritelmien seka rakenne- ja asennusvaatimusten toteutu-
minen.

2.5 Ajonvakautustoiminto

Ajoneuvo, jolta ei E-saanndn n:o 13 mukaan vaadita pakollisena ajoneuvon ajonvakautustoi-
mintoa, saa olla varustettu ajoneuvon ajonvakautustoiminnolla, jos se tayttda kyseisen ajo-
neuvoluokan mukaiset ajoneuvon ajonvakautustoimintoa koskevat vaatimukset tai jos osoite-
taan, etta ajoneuvossa oleva ajonvakautustoiminto ei heikenna liikenneturvallisuutta eika tee
ajoneuvosta vaarallista tai epdavakaata. Tama voidaan osoittaa esimerkiksi tekemalla nopeita
kaistanvaihtoja kumpaankin suuntaan (E-sdaanndssa n:o 13 tarkoitettu kaksinkertainen kais-
tanvaihto) vahintdan 50 km/h:n nopeudella ja riittavan voimakkaasti, jotta ajonvakautusjar-
jestelma kytkeytyy toimintaan. Jos ajonvakautustoiminto on kytkettavissa pois toiminnasta
niin, etta poiskytkenta ei vaikuta ajoneuvon muihin jarjestelmiin, testi toistetaan ajonvakau-
tustoiminto poiskytkettynd. Testit tehddan kuormatulla ja kuormaamattomalla ajoneuvolla.
Kuormaamattoman ajoneuvon testid ei kuitenkaan tarvitse tehda, jos ajoneuvo kuormaamat-
tomana vastaa aiemmin hyvaksyttya ajoneuvoa. Auton ajonvakautustoiminnon testin voi tehda
matalan kitkan pinnalla. Pinnan kitkan tulee kuitenkin olla riittdva, jotta auton kayttdytyminen
ja ajonvakautuksen toiminta voidaan luotettavasti todeta. Jarjestelman kytkeytymisen toimin-
taan on oltava hyvin hallittua ja parannettava ajoneuvon vakautta. Tutkimuslaitoksella tai
hyvaksytylla asiantuntijalla on oikeus edellyttaa tarpeen vaatiessa lisatestausta. Kaytannon
testia ei tarvitse tehdad, jos tutkimuslaitos tai hyvaksytty asiantuntija voi aiempien, vastaavasti
toteutetuille ajoneuvoille tehtyjen testien ja asiakirjojen perusteella vakuuttua ajoneuvon
vaatimustenmukaisuudesta.



Maarays

' - 22 (30)
» Trafl Liikenteen turvallisuusvirasto TRAFI/61749/03.04.03.00/2015

Peravaunulle, jolta ei E-saannén n:o 13 mukaan vaadita pakollisena ajoneuvon ajonvakautus-
toimintoa, ei tarvitse tehda kaytannon testid, jos ajoneuvon akselistoille tehtyjen testien ja

muiden asiakirjojen perusteella voidaan vakuuttua siitd, ettd peravaunussa oleva ajonvakau-
tustoiminto ei heikenna liikenneturvallisuutta eikd tee ajoneuvosta vaarallista tai epavakaata.

Ajoneuvon ajonvakautustoiminto, jonka asetuksia on mahdollista muuttaa, on saadettava niin,
etta sen toiminta vastaa mahdollisimman hyvin ajoneuvon kayttotarkoitusta.

3 AUTOJA KOSKEVAT VAATIMUKSET
3.1 Auton kayttéjarrun teho

Vastaavuus E-saanndn n:o 13 liitteen 4 tyyppi 0 -testiin (kayttdjarrun tehotesti jarrut kylming,
ajoneuvo kuormattuna, vaihde vapaalla) voidaan osoittaa laskennallisesti tai kdytannon jarru-
tustestein E-saanndn n:o 13 mukaisesti.

Mahdollisen lisdakselin jarruvoiman tulee suhteessa siihen kohdistuvaan massaan vastata
muiden akseleiden jarruvoimia. Tama voidaan todeta akselikohtaisesta kitkatarvekuvaajasta.

Jos vastaavuus osoitetaan laskennallisesti, hyvaksyttavasta ajoneuvosta tulee esittda seuraa-
vat jarrulaskelmat:

a) akselikohtaiset jarruvoimat 6,0 barin jarrusylinteripaineella tai muulla valmistajan il-
moittamalla laskentapaineella kaikille akseleille; tarvittaessa akselikohtaiset jarruvoimat
tarkastetaan kaytannon testein;

b) laskennallinen hidastuvuus kuormatulle ajoneuvolle akselikohtaisten jarruvoimien avulla
ottaen huomioon kaytettavissa oleva kitka; jarrutettaessa vallitsevia akselipainoja maa-
ritettdessa otetaan huomioon dynaaminen painonsiirto akseleiden valilla ja akseliryhmi-
en sisdllad; laskennallisen hidastuvuuden tulee tayttdaa E-sdaannén n:o 13 hidastuvuus-
vaatimus kyseiselle ajoneuvoluokalle (téysin kehittynyt hidastuvuus).

Edella 3 kappaleessa tarkoitetussa laskennassa kaytetdan renkaan ja tien vadlisen kitkan arvoa
0,8. Jarrupalan tai -hihnan kitkana kaytetaan valmistajan ilmoittamia arvoja lampdtilassa 100
°C. Laskennassa kaytetyt tiedot on kirjattava.

Tyyppi 0 -testi (ajoneuvo kuormaamattomana, vaihde vapaalla) voidaan todeta vertailuajo-
neuvon asiakirjoista. Jos kuormaamattoman ajoneuvon tiekosketuksessa olevien akseleiden
lukumaara poikkeaa vertailuajoneuvon vastaavasta, voidaan epavarmassa tapauksessa kui-
tenkin vaatia kaytannoén testaus E-saanndn n:o 13 vaatimusten tayttamisen toteamiseksi.

Tyyppi 0 -testi (ajoneuvo kuormaamattomana, vaihde kytkettynd) voidaan todeta vertailu-
ajoneuvon asiakirjoista. Jos kuormaamattoman ajoneuvon tiekosketuksessa olevien akseleiden
lukumaara poikkeaa vertailuajoneuvon vastaavasta, voidaan epdvarmassa tapauksessa kui-
tenkin vaatia kaytannon testaus E-saanndn n:o 13 vaatimusten tayttymisen toteamiseksi.

Tyyppi 0 -testi (ajoneuvo kuormattuna, vaihde kytkettynd) voidaan todeta vertailuajoneuvon
asiakirjoista seka tyyppi O -testistd vaihde vapaalla saataviin tietoihin perustuen.
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3.2 Auton varajarrun teho

Vastaavuus E-saanndn n:o 13 liitteen 4 tyyppi O -testiin (varajarru, ajoneuvo kuormattuna ja
kuormaamattomana, vaihde vapaalla) voidaan osoittaa laskennallisesti tai kaytannon jarrutus-
testein E-saannén n:o 13 mukaisesti.

Varajarruna voi toimia seisontajarru tai kayttéjarrun toinen jarrupiiri. Jos varajarruna toimii
toinen jarrupiiri, tdytyy molempien jarrupiirien tayttaa hidastuvuusvaatimus, joka on N-luokan
ajoneuvolle 2,2 m/s? ja Ms-luokan ajoneuvolle 2,5 m/s®. Jos varajarruna toimii seisontajarru,
nelja- tai viisiakselisessa ajoneuvossa tulee olla jousitoiminen paineilmakayttdinen seisontajar-
ru, jaljempana jousijarru, vahintaan kahdella akselilla. Jos varajarruna toimii toinen jarrupiiri
ja ajoneuvossa on enemman kuin kolme akselia, kunkin piirin tulee vaikuttaa vahintaan kah-
teen akseliin.

Vastaavuuden arvioinnissa kaytetdan vertailuajoneuvon tuloksia ja laskennallisia selvityksia
taikka kaytannon testeja. Kuormaamattoman ajoneuvon varajarrun arvioinnissa taytyy ottaa
huomioon kaytettavissa oleva todellinen jarrupaine ja kitka. Laskennassa on kaytettava todelli-
sia jarrusylintereissa olevia paineita toisen jarrupiirin ollessa vioittunut. Laskennassa kaytetaan
renkaan ja tien valisen kitkan arvoa 0,8.

3.3 Auton jarrujen haipyminen

Vastaavuus E-sa@anndn n:o 13 liitteen 4 mukaiseen tyyppi I -testiin (jarrujen haipymistesti)
voidaan osoittaa vertailuajoneuvon asiakirjoilla seka tarvittaessa lisdakselin, ajoneuvovalmista-
jan tai jarruvalmistajan erillisella selvityksella. Jos selvityksen perusteella ei muuten ole mah-
dollista todeta vaatimustenmukaisuutta, siihen tulee liittda tuloksia tehdyista kaytannén tes-
teista.

Vastaavuus E-séannon n:o 13 liitteen 4 mukaiseen tyyppi II- tai IIA -testiin (alamakitesti)
voidaan osoittaa vertailuajoneuvon asiakirjoilla.

Ms-luokan ajoneuvon ja O4-luokan ajoneuvon vetoon tarkoitetun Ns-luokan ajoneuvon tulee
tayttaa tyyppi IIA -testin vaatimukset. Vaatimukset katsotaan taytetyiksi, jos ajoneuvossa on
moottorijarru tai hidastin.

N,- ja Ns-luokan ajoneuvon tyyppi II -testin vaatimukset katsotaan taytetyiksi, jos ajoneuvos-
sa on moottorijarru tai hidastin. Jos kuorma-autossa ei ole moottorijarrua tai hidastinta, vaa-
timustenmukaisuus voidaan osoittaa vertailuajoneuvon asiakirjoilla tai tarvittaessa kdaytéannon
testein.

3.4 Auton seisontajarru

Vastaavuus E-séanndn n:o 13 liitteen 4 mukaiseen seisontajarrun pidatyskykyvaatimukseen
todetaan kaytannoén kokeella, jossa seisontajarrun tulee pitaa ajoneuvo paikallaan tayteen
kuormattuna yla- ja alamaessd, jonka kaltevuus on 18 % tai teoreettisten jarruvoimien mu-
kaan laskemalla. Laskennassa otetaan huomioon tien ja renkaan valinen kitka kayttamalla
kitkakertoimen arvoa 0,8.

Jos auto on tarkoitettu peravaunun vetoon, auton seisontajarrun tulee edellé 1 kappaleessa
maaratyn lisdksi kyeta pitdmaan koko yhdistelma tayteen kuormattuna paikallaan yla- ja ala-
maessa, jonka kaltevuus on 12 %. Vaatimusten tayttyminen voidaan osoittaa kdaytéanndn ko-
keella tai teoreettisten jarruvoimien mukaan laskemalla. Laskennassa otetaan huomioon tien
ja renkaan valinen kitka kayttamalla kitkakertoimen arvoa 0,8.
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Jousijarrujen toiminnan on taytettdva E-saanndn n:o 13 kohdan 5.1.2.3 ja liitteen 8 vaatimuk-
set.

Seisontajarrujarjestelmdssa saa olla suojaventtiili tai vastaava laite, joka estaa seisontajarrun
tahattoman vapautumisen jarrujarjestelman tayton aikana, jos seisontajarrun kayttolaite on
jaanyt ajoasentoon.

3.5 Jarrutustehon jakautuminen auton akseleille

Vastaavuus E-sadnnén n:o 13 liitteeseen 10 (jarrutustehon jakautuminen ajoneuvon akseleille
(kitkakdyra)) voidaan osoittaa laskelmilla. Laskennassa noudatetaan E-saannén n:o 13 liittees-
sa 10 kerrottuja vaatimuksia, mdaritelmia ja ohjeita. Laskelmissa esitetdan:

a) Os- tai O4-luokan peravaunun vetoon tarkoitetun ajoneuvon jarrutussuhteen ja paineen
valisesta suhteesta E-sdaannoén n:o 13 liitteen 10 kaavion 2 mukainen kuvaaja;

b) puoliperavaunujen vetoon tarkoitetun ajoneuvon jarrutussuhteen ja paineen valisesta
suhteesta E-saannén n:o 13 liitteen 10 kaavion 3 mukainen kuvaaja; ja

c) kitkakayrat akseleittain E-saannén n:o 13 liitteen 10 mukaisesti; jos ajoneuvossa on
enemman kuin kaksi akselia, ainakin yhden etuakselin pyérien kitkan tulee olla suu-
rempi kuin ainakin yhden taka-akselin pyoérien kitka jarrutussuhteen ollessa valilla
0,15-0,30 (kaavio 1B).

Lukkiutumattomalla jarrujarjestelmalld varustettujen autojen vaatimustenmukaisuuden arvi-
oinnissa noudatetaan E-saanndn n:o 13 liitteen 10 mukaisia poikkeuksia.

Edella 1 kappaleen c kohdassa mainittu vaatimus katsotaan tayttyneeksi myds, jos kunkin
akselin kitkakayrat sijaitsevat ihannekitkakdyrén kanssa samansuuntaisten, seuraavilla yhta-
[6illa saatujen suorien valilla: k = z + 0,08 ja k = z - 0,08 kaavion 1B mukaisesti ja jos taka-
akselin kitkakayra noudattaa jarrutussuhteella z = 0,3 seuraavaa suhdetta: z > 0,3 + 0,74 (k -
0,38).

Kuvaajat esitetdaan ajoneuvo kuormittamattomana ja tdyteen kuormattuna. Tayteen kuorma-
tun ajoneuvon laskelmat voidaan tehda suurimmilla teknisesti sallituilla akselimassoilla.

Nostettavalla akselilla tai akseleilla varustetussa ajoneuvossa vaatimusten tulee tayttya myds
ajoneuvon ollessa kuormittamaton ja akseli tai akselit ylésnostettuna.

Lisdakselin jarruvoiman tulee suhteessa siihen kohdistuvaan massaan vastata muiden akselei-
den jarruvoimia.

Niiden akseleiden, joiden jarrujen lukkiutumisenestoa saadetdan valillisesti, jarruvoima tulee
mitoittaa siten, ettd jarrutuksen aikana pyorat eivat ole jatkuvasti lukossa.

3.6 Auton jarrujen vasteajat eli toimintaviiveet

Vastaavuus E-séannon n:o 13 liitteen 6 mukaisiin jarrujen vasteaikavaatimuksiin voidaan
osoittaa mainitun liitteen 6 mukaisella kaytannon testilla. Liitteen 6 vaatimuksista poiketen
jarrupolkimen painamiseen kaytettyd aikaa ei tarvitse mitata silloin, kun mittaaja voi mittaus-
tuloksista varmistua, etta jarrujen kytkentaviivettd koskevat vaatimukset tayttyvat.

Hyvdksynnan hakijan toimittamat mittaustulokset voidaan hyvaksya, jos 2.2 kohdassa tarkoi-
tettu lausunnon antaja on todennut mittauslaitteiston vaatimustenmukaisuuden.



'} Maarays
j T f - 25 (30)
ra l Liikenteen turvallisuusvirasto TRAFI/61749/03.04.03.00/2015

Sahkoohjatuilla jarruilla varustetun auton jarrujen vasteajat tulee mitata ainakin tilanteessa,
jossa jarruja ohjataan pelkastaan paineilmalla. Jos mittausta ei tehda jarrujen sahkdohjauksen
ollessa toiminnassa, tutkimuslaitoksen tai hyvaksytyn asiantuntijan tulee vakuuttua asiakirjo-
jen ja muiden mittausten perusteella siita, ettd vasteajat sdhkdohjauksen ollessa toiminnassa
eivat ylita sallittuja arvoja. Sahkoohjatuilla jarruilla varustetun auton jarrujen vasteajat saa
mitata moottorin ollessa kaynnissa, jos talld voidaan varmistaa jarjestelman oikea toiminta.
Jarrujarjestelman sailidpaineen mittauksen aikana tulee olla mahdollisimman Iahelld E-s&@annon
n:o 13 liitteen 6 kohdassa 2.1 tarkoitettua painetta.

Jos auton akselien maaraa muutetaan, muutos tulee tehda niin, ettd se ei tarpeettomasti
kasvata jarrujen vasteaikoja.

3.7 Auton paineilmajarjestelmien energiasailididen tilavuus ja energianlahteet

Vastaavuus E-séanndn n:o 13 liitteen 7 mukaisiin paineilmajarjestelmien energiasailididen
tilavuudelle ja energialdhteille asetettuihin vaatimuksiin voidaan:

a) arvioida vertailuajoneuvon asiakirjojen ja tarvittaessa ilmakompressorin tehoa osoitta-
vien asiakirjojen perusteella; tai

b) osoittaa kaytannon testein E-saannén n:o 13 liitteen 7 mukaisesti tai toisen vastaavan
ajoneuvon asiakirjoilla.

Lisaakselin yhteyteen asennettavan paineilmasailion tilavuuden tulee olla suhteessa muiden
akselien yhteyteen asennettujen paineilmasailididen tilavuuteen, mutta kuitenkin vahintaan 20
litraa, jollei esiteta luotettavaa selvitysta pienemman tilavuuden riittavyydesta.

3.8 Auton jarrujen lukkiutumisenestojarjestelmaa koskevat vaatimukset

Vastaavuus E-sa@anndn n:o 13 liitteen 13 (lukkiutumisenestojdrjestelmilld varustettuja ajoneu-
voja koskevat testivaatimukset) vaatimuksiin voidaan osoittaa ilmoitetun tutkimuslaitoksen tai
hyvaksytyn asiantuntijan laatimalla vertailuajoneuvon testausselosteella ja muilla vertailuajo-
neuvon asiakirjoilla.

Jos hyvaksyttavan ajoneuvon ja vertailuajoneuvon akselistorakenteet poikkeavat toisistaan,
vertailuajoneuvon lukkiutumattoman jarrujarjestelman tien ja renkaan valisen pitokyvyn hy6-
dyntdminen, jéljempana hyvyyssuhde, tulee olla vahintédan 80 % tai hyvaksyttdvan ajoneuvon
akseleista vahintdan puolet tulee olla varustettu lukkiutumisenestojarjestelmaa ohjaavilla
py6rimisnopeustunnistimilla.

Vertailuajoneuvon tulee tayttdaa E-saannoén n:o 13 liitteessa 13 sdadetty hyvyyssuhdevaatimus
75 % kuormaamattomana ja kuormattuna mainitussa liitteessa 13 tarkoitetun matalan kitka-
kertoimen (kitkakerroin < 0,3) ja korkean kitkakertoimen (kitkakerroin = 0,8) pinnoilla.

Kukin pyoérajarrujen lukkiutumista ohjaava ABS-venttiilipari saa ohjata maksimissaan kolmea
akselia.

Jos vertailuajoneuvon hyvyyssuhde ei ole tiedossa eika edellé 2 kappaleessa maaratty vaati-
mus pyoérimisnopeustunnistimien lukumaarasta toteudu, vaatimustenmukaisuus voidaan 2
kappaleesta poiketen osoittaa kaytannén testein. Hyvyyssuhdevaatimus katsotaan taytetyksi,
jos ajoneuvo tayttéda kuormaamattomana korkean kitkakertoimen (kitkakerroin = 0,8) pinnalla
E-saanndn n:o 13 liitteessa 13 saadetyn hyvyyssuhdevaatimuksen 75 %. Mittausmenetelma
laskukaavoineen on mainitussa liitteessa 13.
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3.9 Kasikayttdinen jarruvoimansaadin

Auton jarrujarjestelmaan saa asentaa liukkaissa maasto-olosuhteissa kaytettdvaksi tarkoitetun
kasikayttdisen jarruvoimansadtimen, joka paalle kytkettyna alentaa etuakseliston pyoéra-
jarruille tulevaa jarrutuspainetta enintaan 50 %. Auton ohjaamossa, kuljettajan havaittavissa
tulee olla merkkivalo, joka ilmaisee etujarrujen toiminnan olevan kytkettynd alennetulle pai-
nesuhteelle. Saatimen kadyttdlaitteen laheisyyteen on kiinnitettdva pysyvasti ohje saatimen
oikeasta kaytdsta. Lisaksi sdatimen tulee automaattisesti kytkeytya pois toiminnasta ajono-
peuden ylittdaessa 25 km/h tai sdatimen oleminen paalle kytkettyna tulee ilmaista kuljettajalle
merkkidaanella. Ajonopeuden ylittdessa 25 km/h merkkiaanen tulee olla jatkuva.

E-saannon n:o 13 liitteen 6 mukaisen toimintaviivevaatimuksen tulee tayttya jarruvoimansaa-
timen ollessa poiskytkettyna. Jarruvoimansaadin ei poiskytkettyna saa vaikuttaa jarrujarjes-
telman toimintaan.

Jarruvoimansaatimen asentajalla on oltava asennustyon edellyttamat laitteet ja asiantunte-
mus. Jarruvoimansaatimen asentajalla tulee olla kdytéssaan ajoneuvon jarrujarjestelmaa ja
siihen liittyvia sahkdisia toimintoja koskevat asiakirjat.

Jarrujarjestelman toiminnasta tulee jarruvoimansaatimen asennukseen liittyvilta osin laatia
kuvaus ja paineilmakaavio.

Tieto kasikayttdisesta jarruvoimansaatimesta on merkittava rekisteriin.
3.10 Peravaunun jarrujen kasiohjausventtiili

Auton jarrujarjestelmaan saa asentaa liukkaissa maasto-olosuhteissa ajettaessa tai liukkaissa

olosuhteissa suoritettavassa kuorman lastauksessa tai purussa kaytettavaksi tarkoitetun pera-
vaunun jarrujen kdsiohjausventtiilin, jolla peravaunun kayttéjarrua voidaan kayttda vetoauton
jarruista riippumatta. Kasiohjausventtiilin kayttélaitteen ldheisyyteen on kiinnitettava pysyvasti
ohje saatimen oikeasta kaytdsta.

Kasiohjausventtiililld saavutettava peravaunun suurin jarrutuspaine tulee rajoittaa enintdan
kolmeen neljédsosaan kayttdjarrulla saavutettavasta maksimijarrutuspaineesta.

Kasiohjausventtiilin asentajalla on oltava asennustydn edellyttamat laitteet ja asiantuntemus.
Kasiohjausventtiilin asentajalla tulee olla kéytdssdaan ajoneuvon jarrujarjestelmaa ja siihen
liittyvia sahkdisia toimintoja koskevat asiakirjat.

Jarrujarjestelman toiminnasta tulee kasiohjausventtiilin asennukseen liittyvilta osin laatia
kuvaus ja paineilmakaavio.

Kasiohjausventtiilin asennus ei saa aiheuttaa virheita jarrujarjestelman toimintoihin. Kasioh-
jausventtiilin on kytkeydyttavd automaattisesti pois paalta, kun sita ei kdyteta. Peravaunun
jarrujen lukkiutumisenestojarjestelman on toimittava normaalisti kasiohjausventtiilia kaytetta-
essa.

Tieto kdsiohjausventtiilistd on merkittéva rekisteriin.

Jarruvalojen on kytkeydyttava paalle kasiohjausventtiilia kaytettdessa.
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4 PERAVAUNUJA KOSKEVAT VAATIMUKSET
4.1 Peravaunun kayttéjarrun teho

Vastaavuus E-sdannon n:o 13 liitteen 4 tyyppi 0 -testiin (kdyttdjarrun tehotesti jarrut kylmina,
ajoneuvo kuormattuna) voidaan osoittaa laskennallisesti tai kdytannén jarrutustestein E-
sdaanndn n:o 13 mukaisesti. Jarrutettujen pyorien kehille kohdistuvien jarruvoimien summan
tulee korkeintaan 6,5 barin ohjauspainetta kdytettaessa olla vahintaan:

a) 50 % suurimmasta staattisesta pyorakuormituksesta tédyteen kuormatulla ja kuormaa-
mattomalla varsinaisella peravaunulla;

b) 45 % suurimmasta staattisesta pydrakuormituksesta tayteen kuormatulla ja kuormaa-
mattomalla puoliperavaunulla;

¢) 50 % suurimmasta staattisesta pyérakuormituksesta tayteen kuormatulla ja kuormaa-
mattomalla keskiakseliperavaunulla.

Mahdollisen lisaakselin jarruvoiman tulee suhteessa siihen kohdistuvaan massaan vastata
muiden akseleiden jarruvoimia. Tama voidaan todeta akselikohtaisesta kitkatarvekuvaajasta.

Jos vastaavuus osoitetaan laskennallisesti, ajoneuvosta tulee esittda seuraavat jarrulaskelmat:

a) akselikohtaiset jarruvoimat 6,0 barin jarrusylinteripaineella tai muulla valmistajan il-
moittamalla laskentapaineella kaikille akseleille; tarvittaessa akselikohtaiset jarruvoimat
tarkastetaan kaytannon testein;

b) laskennallinen hidastuvuus kuormatulle ajoneuvolle akselikohtaisten jarruvoimien avulla
ottaen huomioon kaytettavissa oleva kitka; jarrutettaessa vallitsevia akselipainoja maa-
ritettdessa otetaan huomioon dynaaminen painonsiirto akseleiden valilla ja akseliryhmi-
en sisdllad; laskennallisen hidastuvuuden tulee tayttdaa E-sdaannén n:o 13 hidastuvuus-
vaatimus kyseiselle ajoneuvoluokalle.

Edella 3 kappaleessa tarkoitetussa laskennassa kaytetdaan renkaan ja tien valisen kitkan arvoa
0,8. Jarrupalan tai -hihnan kitkana kaytetdan valmistajan antamaa minimikitkakerrointa lam-
potilassa 100 °C. Laskennassa kdytetyt tiedot on kirjattava.

Tyyppi 0 -testi (ajoneuvo kuormaamattomana) voidaan osoittaa laskennallisesti tai todeta
vertailuajoneuvon asiakirjoista. Jos kuormaamattoman ajoneuvon tiekosketuksessa olevien
akseleiden lukumaara poikkeaa vertailuajoneuvon vastaavasta, epavarmassa tapauksessa
voidaan kuitenkin vaatia kdytannoén testaus vaatimusten tayttymisen toteamiseksi.

4.2 Os-luokan ajoneuvon testi jatkuvalla jarrutuksella

Vastaavuus E-sa@anndn n:o 13 liitteen 4 mukaiseen tyyppi I-testiin (Os-luokan ajoneuvon testi
jatkuvalla jarrutuksella) voidaan osoittaa vertailuajoneuvon asiakirjoilla, jotka tarvittaessa
sisdltavat testausselosteita. Jos hyvaksyttavan ajoneuvon ja vertailuajoneuvon akselistoraken-
teet poikkeavat toisistaan, vaatimustenmukaisuus voidaan talta osin osoittaa erillisillé asiakir-
joilla, joihin on tarvittaessa liitetty tuloksia kdytanndn testeista.

4.3 0O4-luokan ajoneuvon jarrujen haipymistesti

Vastaavuus E-sdannén n:o 13 liitteen 4 mukaiseen tyyppi III-testiin (O4-luokan ajoneuvon
jarrujen haipymistesti) voidaan osoittaa vertailuajoneuvon asiakirjoilla, jotka tarvittaessa
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sisdltavat testausselosteita. Jos hyvaksyttdvan ajoneuvon ja vertailuajoneuvon akselistoraken-
teet poikkeavat toisistaan, vaatimustenmukaisuus voidaan talta osin osoittaa erillisilla asiakir-
joilla, joihin on tarvittaessa liitetty tuloksia kaytanndn testeista.

4.4 Peravaunun seisontajarru

Peravaunun seisontajarrujarjestelman on kyettava pitamaan kuormattu, vetoajoneuvosta
irrotettu ajoneuvo paikallaan yla- tai alamaessa, jonka kaltevuus on 18 %. Vastaavuus tode-
taan kaytannon kokeella tai teoreettisten jarruvoimien mukaan laskemalla. Laskennassa ote-
taan huomioon tien ja renkaan valinen kitka kayttamalla kitkakertoimen arvoa 0,8.

Peravaunussa tulee olla erillinen seisontajarruventtiili. Seisontajarruventtiilin kayttolaitteen
laheisyyteen on kiinnitettava pysyvat merkinnat venttiilin oikeasta kaytosta. Peravaunun sei-
sontajarrun on toimittava myds perdavaunun ollessa irrotettuna vetoautosta. Peravaunun sivulla
seisovan henkilén on pystyttava kytkemaan ja vapauttamaan seisontajarru. Puoliperdvaunun
seisontajarruventtiilin kayttolaitteen voi kuitenkin sijoittaa siten, ettd puoliperavaunun edessa
seisova henkild pystyy kytkemaan ja vapauttamaan seisontajarrun.

Jousijarrujen toiminnan on taytettava E-saanndn n:o 13 kohdan 5.1.2.3 ja 5.2.2.10 seka liit-
teen 8 vaatimukset.

4.5 Peravaunun automaattinen jarrujarjestelma

Jos paine peravaunun ilmansyoéttéjohdoista haviaa kokonaan, automaattisen jarrujarjestelman
tulee kytkeytya toimintaan. Automaattijarrutuksen tehon on oltava téayteen kuormatulla ajo-
neuvolla 40 km/h:n nopeudella vahintaan 13,5 % suurimmasta staattisesta pyérapainosta.
Vastaavuus todetaan vertailuajoneuvon asiakirjoista ja mahdollista akselistorakennemuutosta
koskevista tai hyvdksyttavan ajoneuvon ja vertailuajoneuvon eroja koskevista asiakirjoista.
Vaatimusten tayttymisesta on tarvittaessa varmistuttava kaytannoén kokeella.

4.6 Jarrutustehon jakautuminen perdavaunun akseleille

Vastaavuus E-sadnndn n:o 13 liitteeseen 10 (jarrutustehon jakautuminen ajoneuvon akseleille
(kitkakdyra)) voidaan osoittaa ajoneuvon valmistajan tai muutoksen tekijan toimittamilla
laskelmilla. Laskennassa noudatetaan E-s&anndn n:o 13 liitteessa 10 kerrottuja vaatimuksia,
maaritelmia ja ohjeita. Laskelmissa esitetaan:

a) varsinaisen peravaunun ja keskiakseliperavaunun jarrutussuhteen ja paineen valisesta
suhteesta E-saannén n:o 13 liitteen 10 kaavion 2 mukainen kuvaaja;

b) puoliperdavaunun jarrutussuhteen ja paineen valisestd suhteesta E-saanndn n:o 13 liit-
teen 10 kaavioiden 4A ja 4B mukainen kuvaaja;

c) kitkakayrat akseleittain E-saannén n:o 13 liitteen 10 kaavion 1B mukaisesti.

Lukkiutumattomalla jarrujarjestelmalld varustettujen perdvaunujen vaatimustenmukaisuuden
arvioinnissa noudatetaan E-saannén n:o 13 liitteen 10 mukaisia poikkeuksia.

Kuvaajat esitetdan ajoneuvo kuormittamattomana ja tdyteen kuormattuna. Téyteen kuorma-
tun ajoneuvon laskelmat voidaan tehda suurimmilla teknisesti sallituilla akselimassoilla.

Lisdakselin jarruvoiman tulee suhteessa siihen kohdistuvaan massaan vastata muiden akselei-
den jarruvoimia.
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4.7 Perdvaunun jarrujen vasteajat eli toimintaviiveet

Vastaavuus E-saanndn n:o 13 liitteen 6 mukaisiin jarrujen vasteaikavaatimuksiin voidaan
osoittaa mainitun liitteen 6 mukaisella kaytannon testilla.

Hyvaksynnan hakijan toimittamat mittaustulokset voidaan hyvaksya, jos tdman liitteen 2.2
kohdassa tarkoitettu lausunnon antaja on todennut mittauslaitteiston vaatimustenmukaisuu-
den.

Sahkoohjatuilla jarruilla varustetun perdvaunun jarrujen vasteajat tulee mitata ainakin tilan-
teessa, jossa jarruja ohjataan pelkdstadan paineilmalla. Jos mittausta ei tehda jarrujen sahko6-
ohjauksen ollessa toiminnassa, tutkimuslaitoksen tai hyvaksytyn asiantuntijan tulee vakuuttua
asiakirjojen ja muiden mittausten perusteella siitd, etta vasteajat sahkéohjauksen ollessa
toiminnassa eivat ylita sallittuja arvoja.

Jarrujen vasteaikojen mittauksessa tulee kayttda E-sdannoén n:o 13 liitteen 6 lisdyksen mu-
kaista simulaattoria. Jos mittausta ei tarvitse tehda jarrujen sahkdéohjauksen ollessa toimin-
nassa, simulaattorin ei tarvitse tayttaa sahkdohjattujen jarrujen mittausta koskevia vaatimuk-
sia.

Jos peravaunun akselien maaraa muutetaan, muutos tulee tehda niin, etta se ei tarpeettomasti
kasvata jarrujen vasteaikoja.

4.8 Peravaunun paineilmajarjestelmien energiasailididen tilavuus

Vastaavuus E-séannon n:o 13 liitteen 7 mukaisiin paineilmajarjestelmien energiasailididen
tilavuudelle ja energialdhteille asetettuihin vaatimuksiin voidaan arvioida vertailuajoneuvon
asiakirjojen perusteella.

Lisaakselin yhteyteen asennettavan paineilmasdilion tilavuuden tulee olla suhteessa muiden
akselien yhteyteen asennettujen paineilmasailididen tilavuuteen, mutta kuitenkin vahintaan 20
litraa, jollei esiteta luotettavaa selvitysta pienemman tilavuuden riittavyydesta.

Vastaavuus E-sadanndn n:o 13 liitteen 7 mukaisiin paineilmajarjestelmien energiasailididen
tilavuudelle ja energialéhteille asetettuihin vaatimuksiin voidaan osoittaa myos kaytanndn
testein E-sdannon n:o 13 liitteen 7 mukaisesti tai toisen vastaavan ajoneuvon asiakirjoilla.

4.9 Peravaunun jarrujen lukkiutumisenestojarjestelmaa koskevat vaatimukset

Vastaavuus E-saanndn n:o 13 liitteen 13 (lukkiutumisenestojarjestelmilld varustettuja ajoneu-
voja koskevat testivaatimukset) tai liitteen 20 kohdan 7 (vaihtoehtoinen menettely lukkiutu-
mattoman jarrujarjestelman jarrutustehon osoittamista varten) vaatimuksiin ndhden voidaan
osoittaa vertailuajoneuvon testausselosteella ja muulla vertailuajoneuvon asiakirjoilla.

Jos hyvaksyttavan ajoneuvon ja vertailuajoneuvon akselistorakenteet poikkeavat toisistaan,
vertailuajoneuvon lukkiutumattoman jarrujarjestelman hyvyyssuhteen tulee olla vahintédan 80
% tai hyvaksyttavan ajoneuvon akseleista vahintdan puolet tulee olla varustettu lukkiutu-
misenestojarjestelmaa ohjaavilla pydérimisnopeustunnistimilla.

Vertailuajoneuvon tulee tayttda E-sdaanndn n:o 13 liitteessad 13 saddetty hyvyyssuhdevaatimus
75 % kuormaamattomana mainitussa liitteessa 13 tarkoitetun korkean kitkakertoimen (kitka-
kerroin = 0,8) pinnoilla.
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Jos vertailuajoneuvon hyvyyssuhde ei ole tiedossa eika edelld 2 kappaleessa maaratty vaati-
mus pyoérimisnopeustunnistimien lukumadarasta toteudu, vaatimustenmukaisuus voidaan 2
kappaleesta poiketen osoittaa kaytannon testein. Hyvyyssuhdevaatimus katsotaan taytetyksi,
jos ajoneuvo tayttda kuormaamattomana korkean kitkakertoimen (kitkakerroin = 0,8) pinnalla
E-sdaannon n:o 13 liitteessa 13 saddetyn hyvyyssuhdevaatimuksen 75 %. Mittausmenetelma
laskukaavoineen on esitetty mainitussa liitteessa 13.

Lukkiutumisenestojdrjestelman on saadettdva ainakin kahta ajoneuvon vastakkaisilla puolilla
olevaa pyo6raa suoraan ja kaikkia muita pyoéria joko suoraan tai valillisesti. Varsinaisessa pera-
vaunussa vahintaan kahta vastakkaisilla puolilla olevaa pyoraa yhdella etuakselilla ja kahta
vastakkaisilla puolilla olevaa pyodraa yhdella taka-akselilla on saddettdava suoraan siten, etta
jokaisella naista akseleista on vahintaan yksi rippumaton jarrutusvoiman muunnin (ABS-
venttiili), ja kaikkia muita pyoria on sdadettava joko suoraan tai valillisesti.

4.10 Peravaunun vetamiseen tarkoitetun perdvaunun jarrujarjestelma
Perdvaunun vetamiseen tarkoitettu peravaunu on varustettava sahkdohjatuin jarruin. Tallai-

sessa peravaunussa tulee olla reititin, joka jakaa sahkdisen jarrujen ohjaussignaalin kyseiselle
peravaunulle ja silla vedettavalle peravaunulle.



